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privind verificarea de calitate Af - Studiu geotehnic, proiect 205/10/2018--. O
REABILITAREA DJ 108D CEHU SILVANIEI - LIMITA JUDET MARAMURES"
KM 24+550 — 28+868, JUDETUL SALAJ
1. Date de identificare:
- proiectant de specialitate: SC GEOTECHNIK SVIS S.R.L. — Iasi;
- beneficiar: Judetul SALAJ;
- amplasament: DJ 108, Cehu Silvaniei — limita judet Maramures;
- data prezentarii proiectului pentru verificare — 24.10.2018.

2. Specificul zonei de incadrare

Studiul geotehnic nr. 205/10/2018 este intocmit ca cerintd a Certificatului de Urbanism nr. 1 din
03.01, 2018, in care, pentru teren se specifici:

- incadrare reglementirile Documentatiei de urbanism nr. U. 45/2010, faza PUG, aprobatd prin
HCIJ/HCL Cehu Silvaniei nr.6/12.02.2015;

- se afld pe teritoriul administrativ al orasului Cehu Silvaniei,

- apartine domeniului public al judetului;

- cu restrictii precizate la punctul 3 — regim tehnic.

Lucririle de reabilitare ale drumului — DJ 108 D se incadreazi in specificul geologico - geotehnic si
climatologic al zonei de dezvoltarea a orasului Cehu Silvaniei, din judetul Silaj.

Arealul de dezvoltare a drumului este incadrabil:

- 1n zona seismicd caracterizatd prin: valoare de virf a acceleratiei terenului, pentru proiectare,
a, = 0,10g si o perioadd colf T, =0.7s, conform P100/1-2013;

- in zona geografici ce prezinti:
o conform STAS 6054-77, o adincime maxima de inghet cu valoarea de 80cm.

o tipul climatic "II” conform STAS 1709/1-90; indice de inghet ]3,ff 600 (“C x zile) - pentru

drumurile cu sistem rutier nerigid si clasele de trafic foarte greu si greu;
e conditii hidrologice defavorabile conform STAS [709/2-90,

3. Documente ce se prezinta la verificare

Studiul geotehnic intocmit de S5C GEOTECHNIK SVIS S R.L. — [asi, avénd parte scrisa si desenata

Se prezinti structura rutierd actuala si stratificatia terenu[m cu precizarea naturii §i a caracteristicilor
fizice si de stare ale pamdnturilor, pentru investigarea geotehnica fiind realizate un numér de 17 foraje, pe
adancimea de 2.00m /2.50m.

Se ataseazi, planuri cu pozitionarea forajelor si fisele de stratificatie cu structura rutierd actuala,
caracteristicile geotehnice ale paménturilor din patul drumului DJ 108D, km 24+550 — 28+868, sub aspectul
cerinfelor de proiectare si executie a lucririlor rutiere.

4. Preciziri din studiul geotehnic

Pe baza observatiilor directe, investigatiilor geotehnice, de teren si laborator, se precizeazi:

- ¢i drumul asfaltat se prezinta in stare generala bund, cu deterioriri locale: suprafete slefuite, pe
alocuri poroase si cu rupturi marginale; defectiuni in structura rutierd —gropi, fisuri si cripituri in zonele
marginale; taséri locale inregistrate de complexul rutier, zone cu exces de umiditate, cu terenuri argiloase;

- defectiuni majore la podetele existente;

- cd drumul se dezvoltd majoritar in rambleu, iniltime de 0,50-1.00, cu taluzuri de racord ce atinge

indltimea de 1.20-1.50m;
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- existenta, in zona de intravilan, a santurilor cu suprafafa neprotejatd, infiltrarea apei spre platforma
drumului;

- nu se asigurd scurgerea apelor de pe terenul limitrof, in special pe traseul din extravilan;

- existenta vegetatiei de baltd pe anumite zone adiacente drumului

Preciziri privind structura rutierd, conditiile de teren, incadréri:

- o structura rutierd cu grosime variabila de la 30cm la maxim 90cm;

- argila, local prifoasd sau nisipoasa, izolat praf nisipos, ca tipuri de pamént interceptate in patul
drumului, aflate in stare plastic consistenta;

- absenta apei subterane in limitele addncimii de forare;

- caracterizarea pamanturilor din patul drumului sub aspectul sensibilitdtii la Tnghef, ca "foarte
sensibile la inghet” — tipul P5 si P4 cu precizare unor caracteristici fizico-mecanice ale acestora;

- adancimea de inghef in terenul de fundare, pentru zona de incadrare climatica si alcatuirea
sistemului rutier ca nerigid;

- incadrarea in categoria geotehnica 2, de risc moderat, estimatii conform NP 074 - 2014;

- incadrarea in categorii de teren pentru executia sapaturilor;

Recomandarile inregistrate in studiu pentru reabilitarea drumului, se referd la:

_ verificarea actualei structuri, complexului rutier, la cerintele impuse de traficul de proiectare;

- reprofilarea si ingrosarea structurii rutiere, pe sectoarele pe care se impune;

- operatiuni ce trebuie parcurse in formarea stratului de fundare, pentru asigurarea in patul drumului,
a modulului de elasticitate dinamicd la valoarea precizata pentru proiectarea noii structuri rutiere;

- proiectarea si realizarea de sanfuri si podete pentru preluarea §i evacuarea apelor din precipitatii de
pe platforma drumului si terenul aferent traseului;

- luarea unor masuri pentru prevenirea degradirii prin inghet — dezghet si realizarea unor conditii
hidrologice adecvate in complexul rutier;

5. Preciziri si concluzii

5.1. Preciziri suplimentare

Tinand seama de conditiile de teren evidentiate de studiul geotehnic si categoriile de lucrari pe care
le implica reabilitarea drumului DJ 108 D, se constati:

- o relativa uniformitate a naturii si starii pamanturilor ce formeaza patul sistemului rutier pe drumul
ce urmeazi a fi reabilitat;

- deficiente si degradari in alcatuirea structurii drumului gi a lucrdrilor conexe acestora;

Prin urmarea, in proiectarea si executia lucrérilor de reabilitare, vor avea in vedere, obligatoriu, i
urmitoarele preciziri:

- respectarea studiul geotehnic si a prevederilor din normele de profil geotehnic aflate in vigoare;

- alcituirea, dimensionarea si realizarea structurii rutiere, a complexului rutier si lucririlor conexe
tinand cont de conditiile de teren semnalate, categoria, clasa si cerintele de trafic, cu respectarea prevederilor
normelor de proiectare si executie aflate in vigoare;

- promovarea lucririlor de reabilitare a drumului in conditiile asigurdrii stabilitatii locale si generale
a zonelor situate in limita de sigurant, prevederea, dacd este cazul, de misuri-lucrari suplimentare, de
stabilizare a terenului, in sectoarele cu stabilitate locald si generald incertd;

- promovarea lucrarilor de reabilitare in conditii de neafectare a siguranfei si functionalitaii
vecindtitilor imediate, a eventualelor utilitafi aflate sub incidenta lucrérilor de reabilitare;

- daca la executie sunt semnalate conditii de teren defavorabile fata de cele precizate in studiul
geotehnic, va fi solicitat elaboratorul acestuia pentru realizarea de investigatii suplimentarea si luarea
misurilor ce se impun;

- informatiile din studiul supus verificarii sunt limitative, ele vizand conditiile de teren din structura
si patul drumului, in zonele aferente lucrarilor de investigare geotehnica;

- evitarea tehnologiilor generatoare de vibragii si socuri prin impact, in special in zonele cu vecinatati
imediate sau cu stabilitate incertd;

- esalonarea activitdtilor astfel ca durata de timp a lucrdrilor si fie cat mai scurtd - limitatd la cea
tehnologic necesard;

_ daci sunt necesare lucriri de stabilizarea locald §i generald pentru anumite zone, acestea vor fi
realizate in avans celor aferente executiei sistemului structural al drumurilor

- respectarea cerintelor privind executia sipaturilor;

- sistematizarea si amenajare a suprafetei terenului, aferent limitei de sigurantd - exploatare si
intretinere, care sa asigure evitarea stagndrii apelor de precipitati, infiltrarea acestora in teren §i scurgerea
controlati spre puncte de preluare;
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- asigurarea cerintelor de compactare a umpluturilor la gradul minim de compactare prevdzut de
norme si infritirea lor cu terenul natural;

- luarea in analiza a solutiilor cu produse geosintetice ca varianti alternativa in promovarea solutiilor
clasice la lucrérile de drumuri, cunoscut fiind cd acesta pot asigura functiuni multiple;

- atestarea naturii §i calitatii terenului de fundare, a umpluturilor, pe bazi de buletine elaborate de o
unitate de profil;

5.2. Concluzii

Referatul are in vedere precizérile din documentatia geotehnica prezentata spre verificare, conditiile
de teren si specificul lucrérilor de reabilitare a drumului DJ 108 D - km 24+550 — 28+868, orasul Cehu
Silvaniei, judetul Silaj

Documentatia verificati este intocmitd In conditiile respectdrii cerintelor de minim ale
instructiunilor si prevederilor din domeniul geotehnicii si fundafiilor, a cercetarii si investigérii
amplasamentelor pentru constructii, aflate in vigoare in Roménia.

Cu obligatia respectdrii, de citre proiectant, executant, beneficiar §i a precizirile suplimentare de la
punctul 5.1, se considerd ci studiul geotehnic corespunde, din punct de vedere al cerinfel Af, acesta fiind
stampilat §i semnat.

In cazul nerespectdrii constatarilor si precizirile de la punctul 5.1, verificatorul isi declina orice
responsabilitate cu privire la rezistenta si stabilitatea terenului de fundare a constructiilor si masivelor de
pamént.

Am primit 2 exemplare Am predat 2 exemplare
Din partea beneficiarului Verificator tehnic atestat Af
Ing. geolog Otilia Rugini
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1. INTRODUCERE. OBIECTUL LUCRARII.

1.1. Prezentul Studiu geotehnic a fost elaborat in baza contractului de servicii,

incheiat intre SC Geotechnik Svis SRL — lasi Tn calitate de proiectant de specialitate
si SC Geographix Proiect SRL — lasi in calitate de proiectant general.

1.2. Obiectul lucrarii are drept scop stabilirea conditiilor geotehnice de proiectare
si executie a lucrarilor pentru ,reabilitare DJ 108 D, Cehu Silvaniei — limita judet
Maramures, km 24+550 — 28+868, judetul Salaj".

Drumul propus pentru reabilitare, identificat prin plan de situatie si plan de
incadrare in zona, este situat pe teritoriul administrativ al orasului Cehu Silvaniei si
apartine domeniului public al judetului.

Lucrarile de reabilitare propuse sunt situate pe traseul actual al drumului
judetean DJ 108 D. Aceastea vor respecta traséul actual al drumului DJ 108 D
existent si distantele pe verticala si orizontala fata de cladiri si alte constructii edilitare
existente in zona, conform normelor si normativelor in vigoare.

1.3. Studiul a fost elaborat in conformitate cu tema de studii geotehnice pusa la
dispozitie de catre beneficiar, pe baza observatilor de pe teren, a forajelor
geotehnice executate, cartarilor de detaliu, a prospectiunilor de teren si a analizelor
de laborator.

1.4. La intocmirea studiului geotehnic, s-au respectat prevederile urméatoarelor
standarde si normative:

1. NP 074-2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

2. NP 125-2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile

la umezire.

3. NP 122-2010 — Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de
calcul ale parametrilor geotehnici,
4. SR EN 1997-1:2004 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Parteal: Reguli

generale
5. SR EN 1997-1:2004/NB:2007 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1:

Reguii generale. Anexa nationala



6. SR EN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1
Reguli generale.

7. SR EN 1997-2:2007 - Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului

8. SR EN 1997-2:2007/NB:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:

Investigarea si cercetarea terenului. Anexa nationala

SR EN 1997-2/AC:2010 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:

Investigarea si cercetarea terenului

10.SR EN I1SO 22475-1:2007 — Investigatii si incercari geotehnice. Metode de

prelevare si masurare a apei subterane.Partea 1: Principii tehnice de executie.

«

11.STAS 1242/3-87 — Teren de fundare.Cercetarea prin sondaje deschise.

12.STAS 1242/4 -85 — Teren de fundare.Cercetari geotehnice prin foraje
executate in pamanturi.

13.SR EN I1SO 14688-1:2004 — Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor.Partea 1: |dentificare si descriere.

14.SR EN ISO 14688-2:2005 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor.Partea 2: Principii pentru o clasificare.

15.5R EN ISO 14688-2:2005/C91:2007 — Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor.Partea 2: Principii pentru o clasificare;

16.P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica — Partea 1- Prevederi de
proiectare pentru cladiri;

17.5TAS 1709/1-90: Actiunea fenomenului de inghei-dezghet la lucrdri de
drumuri. Adancimea de inghef in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

18.STAS 1709/2-90: Acfiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghef-dezghet. Prescriptii
tehnice.

19.STAS 2914-84: Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de

calitate.

2. DATE GENERALE.

2.1. Din punct de vedere geomorfologic zona studiata este situata la contactul

Depresiunii Salajului si a Culmii Salajului cu Depresiunea Guruslau, subdiviziuni ale
Podisului Somesan apartinand Depresiunii colinare a Transilvaniei.
Podisul Somesan reprezinta compartimentul nord- nord vestic al Depresiunii

Transilvaniei, fiind cea mai extinsa si mai complexa subunitate.



Complexitatea morfostructurala a regiunii este determinata de evolutia
geologica manifestata printr-o diversitate a formatiunilor sedimentare (gresii, nisipuri,
argile, calcare) dispuse pe blocuri cristaline scufundate la diferite adancimi.

Aceasta particularitate se reflecta in configuratia si tipologia reliefului,
predominant structural, si in organizarea retelei de rauri drenata de raul Somes.

Depresiunea Guruslau, dezvoltata pe cursul Somesului, se prezinta ca o
unitate bine individualizata, limitata la vest de Culmea Salajului, la sud si est de
abruptul Dealului Dumbrava si Culmea Prisnelului iar la nord de Masivul Dealul Mare
Prisaca. Trasatura reliefului acestei depresiuni este data de prezenta celor opt
niveluri de terasa, a conurior de dejectie si a contactului dintre terasa superioara si
baza abruptului ce margineste depresiunea.

Culmea Salajului se dezvolta sub forma unui interfluviu intre Depresiunea

Guruslau si Depresiunea Salajului, aceasta din urma prezenta cu sectorul sudic si
central cu altitudini joase, ce rareori depasesc 200m. Caracteristica acestei culmi
este prezenta unor mici bazinete de eroziune ai caror versanti sunt afectati de
eroziunea liniara. Pe orizonturile de gresii eocene din estul acestei culmi s-au format
cueste bine definite, orientate spre est.
2.2. Din punct de vedere geologic zona studiata este situata in Depresiunea
Transilvaniei, unitate geostructurala delimitata de cele trei ramuri ale Carpatilor.
Spatiul transilvan, pana spre sfarsitul Jurasicului mediu, apartinea si evolua in cadrul
Microplacii Transilvano-Pannonice. Dupa aparitia riftului sud apusean, s-a produs
individualizarea sa ca bloc transilvan, in continuare, acesta evolueaza si se
comporta ca un bloc relativ rigid, care nu mai sufera deformari plicative, ¢i numai
miscari de rotire si deformari rupturale.

In perimetrul cercetat, o dezvoltare areala mare o prezinta succesiunea
depozitelor Oligo-Miocene preponderent de origine marina (marne, argile, nisipuri),
care formeaza o structura monoclinala. Intervalul Oligocen inferior -Miocen inferior,
este reprezentat printr-o succesiune discontinua lacunara. Miocenul mediu este
dispus transgresiv si discordant peste depozitele mai vechi, fiind consituite in special
din conglomerate, nisipuri, gresii si marne, la care se adauga nivele de tufuri
vulcanice de varsta badeniana.

Intreaga succesiune badeniana, este acoperita de formatiuni Sarmatiene
reprezentate prin depozite de origine litoral neritica cu conglomerate, nisipuri, gresii si

marne.



Sedimentele cuaternare sunt reprezentate in special, prin soluri si depozite
deluvial coluviale in general argiloase-prafocase-nisipoase (material derivat mai ales
din formatiunile Miocene care acopera sau mascheaza in mare parte formatiunile mai
vechi).

Din punct de vedere geologic, roca de baza este de varsta badeniang, fiind
alcatuita din depozite de argiléd marnoasa cu intercalatii de tufuri si gresii.

Formatiunea acoperitoare, remaniatd peste roca de baza, cuprinde depozite
de aluviuni de varsta cuaternara.

2.3. Date climatice

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thornthwait, conf STAS 1709-
1.90 este Il ,, .

Adancimea de Tnghet in terenul natural, conf STAS 6054-85 este de 80 cm.

Indicele de inghet Imed®3° pentru drumurile cu sisteme rutiere nerigide, pentru
clasele de trafic foarte greu si greu este de 600°Cxzile.
2.4. Din punct de vedere seismic cu privire la zonarea teritoriului Romaniei in
termenii de valori de varf ale accelerafiei terenului pentru proiectare agcu IMR = 225
ani si 20 % probabilitate de depasire in 50 ani, perimetrul cercetat conform P100/1 -
2013, se incadreaza in zona seismica cu ag=0,10g si o perioada de control Tc=0,7sec

a spectrului de raspuns.

3.SINTEZA INFORMATIILOR OBTINUTE DIN INVESTIGAREA TERENULUI

3.1. Observatii de teren.

Sectorul de drum judetean DJ 108 D propus pentru reabilitare, este situat pe
teritoriul administrativ al orasului Cehu Silvaniei si apartine domeniului public al
judetului Salaj.

Sectorul de drum studiat, asfaltat, se prezinta in stare general buna cu deteriorari
locale dintre care mentionam:

- defectiuni locale ale suprafetei de rulare - suprafete slefuite;

- defectiuni locale ale imbracamintii structurii rutiere - suprafete poroase, rupturi la
margine.

- defectiuni ale structurii rutiere - se observa cateva gropi, fisuri si crapaturi in special
in zonele marginale ale drumului cercetat.

- defectiuni ale complexului rutier — se observa tasari locale in special in partea
stanga a carosabilului, zona cu exces de umiditate datorat probabil si lacurilor

piscicole existente in apropiere; in aceste zone indicele de consistenta a terenurilor



argiloase in adancime este mai redus tinzand spre terenuri plastic moi. Tasé&rile
locale apar in zona marginalé a drumului pe o latime de 0,50 — 0,80m.

Se remarca defectiuni majore la podetele existente — rupturi extinse pana la
marginea caii de rulare, care pun in pericol siguranta in circulatie.

Pe traseul cercetat drumul se desfdsoard in mare parte in rambleu cu
inaltimea de 0,50-1,00m, iné&ltimea taluzului dinspre vale, partea stanga a
carosabilului, poate atinge 1,20-1,50m.

Conditiile hidrogeologice de-a lungul drumului comunal cercetat sunt defavorabile
deoarece:
- nu este asigurata scurgerea apelor de pe terenul limitrof drumului, acestea se
acumuleaza si se infilireaza sub carosabil la marginea drumului — in special pe
sectorul din extravilanul localitatii;
- in intravilanul localitatii existd santuri care insa sunt permeabile, apa putandu-se
infiltra Tn terenul natural.

Mentionam totodata prezenta unei vegetatii bogate, caracteristica zonelor
umede, la marginea terasamentului, cu precadere pe partea stanga a acestuia,
partea dinspre vale.

3.2. Lucrari executate si rezultate obtinute

In vederea determinarii structurii rutiere, a naturii patului drumului, precum si
pentru determinarea naturii si caracteristicilor terenului natural si a prezentei apei
subterane, s-au executat saptesprezece foraje geotehnice, amplasate conform plan
de situatie anexat.

Lucrarile geotehnice executate au pus in evidentd existenta unei structuri
rutiere alcatuita din:

- Zona F1, F5: asfalt cu o grosime de cca 0,05m, sub care pietris cu nisip in
interspatii, cu o grosime de 0,15-0,25m; in zona F1 si un strat de nisip cu
pietris in grosime de cca 0,13m - structura rutiera cu o grosime totala de
0,30-0,33m;

- Zona F2-F4, F13: asfalt cu o grosime de 0,06-0,12m, sub care pietris,
bolovanis cu nisip prafos, mediu indesat, cu o grosime de 0,19-0,26m, sub
care nisip prafos cu pietris mic, galben cenusiu, mediu indesat, cu o
grosime de 0,13-0,27m — structura rutiera cu o grosime totala de 0,45-
0,65m;



- Zona F6-F12, F14-F15: asfalt cu o grosime de 0,07-0,12m, sub care
pietris, bolovanis cu nisip prafos, mediu indesat, cu o grosime de 0,28-
0,57m — structura rutiera cu o grosime totala de 0,35-0,65m;

- Zona F16-F17: asfalt cu o grosime de cca 0,03m, sub care piatra cubica cu
o grosime de cca 0,05m, sub care nisip prafos, galbui cu o grosime de
0,11m si pietris cu nisip prafos cu o grosime de 0,25m- structura rutiera cu
0 grosime totala de 0,44m;

- Zona F8-F17. asfalt cu o grosime de 0,13-0,18m, sub care pietris,
bolovanis cu nisip prafos, mediu indesat, cu o grosime de 0,14-0,36m, sub
care pietris mic cu nisip, cu o grosime de 0,31-0,68m- structura rutiera cu o
grosime totala de 0,80-0,90m.

Terenul natural este reprezentat prin argila cenusie, argila cenusiu verzuie, plastic
consistenta cu urmatoarele exceptii, zone in care terenul de fundare este reprezentat
prin:

- argila prafoasa, cafeniu cenusie, galbui cafenie, plastic consistenta, sub

care argila, cenusie deschis, galben cafenie cu noduli ruginii, plastic
consistenta — in zona F2-F3 si F7;

- argila cu pietris, cenusie, verzui cenusie, plastic consistenta, sub care
argila, cenusie, verzui cenusie, plastic consistenta — in zona F4 si F16;

- argila cu, cuiburi nisipoase, cafeniu galbuie, plastic vartoasa, sub care

argila_nisipoasa, cenusiu deschis galbuie, plastic consistenta, sub care

argila galben cenusie, plastic moale — in zona F5;

- praf _nisipos, galbui, mediu indesat, sub care argila galbuie plastic
consistenta, sub care argila cafenie cenusie inchis, plastic consistenta — in
zona F1.

Pe fisele de foraj anexate este prezentata structura rutiera, litologia terenului si

principalele caracteristici geomecanice ale stratelor interceptate.
3.3. Apa subterana.

Apa subterana nu s-a interceptat in lucrarile executate pe amplasament pana

la adancimea cercetata. Nivelul apei subterane poata varia in functie de regimul

precipitatiilor.

4. CARACTERIZAREA ZONEI STUDIATE DIN PUNCTUL DE VEDERE AL
SENSIBILITATI LA iNGHET A PAMANTURILOR DE FUNDARE, A CONDITIILOR
HIDROGEOLOGICE SI A ADANCIMII DE INGHET




4.1.Sensibilitatea la inghet a pamanturilor
Pamanturile din patul drumului, interceptate in lucrarile executate, sunt incadrate,
pe baza criteriului granulometric — in conformitate cu STAS 1709/2-90, dupa cum
urmeaza:
pamanturi coezive — reprezentate prin:
- argile — pamanturi tip “P5” “foarte sensibile la inghet”;
- argile prafoase — pamanturi tip “P5” “foarte sensibile la inghet”;
- argile nisipoase — pamanturi tip "P5” “foarte sensibile la inghet”;
- argile grase pamanturi tip “P5" “foarte sensibile la inghet”;
- prafuri nisipoase — pamanturi tip “P4” “foarte sensibile la inghet”;
4.2, Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului, Tn functie de rocile interceptate n

forajele geotehnice executate sunt :

Denumirea le Tv e E 0° c (kPa)
rocilor (kN/mc) (kPa)

Argila prafoasa 0,5-0,7| 18,4- |0,65—-| 5000- | 13-15 | 18-35
19,3 0,95 | 15000
Argila nisipoasa 0,4-06 | 18,1 0,65 | 5000 |13-16|18-30

Argila 0,4-0,9 | 18,4-20 | 0,65- | 5000- | 10-15 |16 —42
1,1 15000
Praf nisipos 0,5- 17,8- 0,6- | 6000- | 18-22 0-8

0,90 18,5 0,8 | 18000

in care :

- yv - greutatea volumetrica in stare naturala

- e - indicile porilor

- E - modulul de deformatie lineara

- @°- unghiul de frecare interna

- C - coeziunea

- lc- indicele de consistentd

In cazul rocilor coezive, dacd n compozitia granulometrici a acestora sunt
prezente elemente de pietris, in functie de fraciiunea de participare, valorile
caracteristicilor fizico-mecanice pot fi majorate cu 10-20 %.
4.3 Conditii hidrologice

Conform STAS 1709/2-90 zona analizata prezinta conditi hidrologice

“defavorabile”, deoarece scurgerea apelor este deficitara, nu exista santuri sau rigole



care sa elimine apele de la marginea platformei sau unde acestea existd (in
intravilan) sunt permeabile.
4.4 Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie (Z), calculata conform STAS
1709/1-90, pentru o zona incadrata la tipul climatic “lI” cu indicele de umiditate
Thorntwait (Im = {0- 20}), cu conditii hidrologice defavorabile, cu un indice de inghet

Imea¥30=600, (in °Cx zile), in cazul unui sistem rutier nerigid este:

- argila grasa— P5 Z=75cm
- argila—P5 Z=85cm
- argila prafoasa, argila nisipoasa — P5 Z=90cm
- praf nisipos — P4 Z=98 cm

Sporul de adancime DZ va fi calculat de catre proiectant in functie de

dimensiunile sistemului rutier proiectat.

5. INCADRAREA LUCRARII IN CATEGORIA GEOTEHNICA

Conform normativului NP 074/2014 “Normativ privind documentatiile geotehnice

pentru constructii” incadrarea perimetrului studiat in categoria geotehnica se face pe

baza urmatorilor factori de definire ai riscului geotehnic astfel:

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei | Punctaj

geotehnice

Conditiile de teren Terenuri dificile 6

Apa subterana Fara epuismente i
Cla_smcarea (_3onstruc§[el dupa categoria Normals 3

de importanta

Vecinatati Risc moderat 3

Zona seismica ag=0,10g 1

TOTAL 14 puncte

Pe baza acestor parametrii zona cercetatd se incadreaza la categoria

geotehnica 2 —risc geotehnic "moderat" (10 — 14 puncte).

6. CATEGORII DE TEREN LA SAPARE

Conform ‘“Indicativului de norme de deviz, comasate pentru lucrari de

terasamente - TS (1/1993), la sapare — Tabel 1, terenul intalnit poate fi incadrat

astfel:
N Denumirea pamanturilor si | Proprietati Categoria de teren dupa modul de comportare Gret{tate ) Afa-narea
" | altor roci dezagregate coezive Ja:sapal ”’.‘Ed‘e in | dupa
c Manual | Mecanizat B situ executare
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tr E: éﬂ %n § %. g E; E Sgpa[ura) taurii e
385 (258 |98
3 oo @
8. | 4| %
3 = 3
=a g
& 3 2 g | Kg/m3 %
0] 1 2 3 4 5 6 7 8
. Puternic 1800 -
1| Argila - tare Il Il - 2000 24 - 30
: Mediu 1800 -
2| Argila prafoasa o tare Il Il 1l 2000 24 -30
i it Mediu 1600
3| Argila nisipoasa i tare I Il I 1800 26 - 32
w slab = 1500
4| Praf nisipos i mijlociu | | I I 1700 14- 28

7. CONCLUZII
Obiectivul temei de cercetare este ,reabilitarea DJ 108 D, Cehu Silvaniei — limita
judet Maramures, km 24+550 - 28+868, judetul Salaj”.

Perimetrul investigat, situat la contactul Depresiunii Salajului si a Culmii Salajului

cu Depresiunea Guruslau, subunitati ale Podisului Somesan apartinand Depresiunii
colinare a Transilvaniei, prezinta un relief predominant de dealuri.

Conform hartii cu repartitia dupa indicele de umiditate (Im) Thornthwait, arealul se
incadreaza la "tip Il climatic" cu un Im = {0 - 20} iar conform SR 174-1 (iulie 1997)

amplasamentul se incadreaza la "zona calda".

Conform STAS 1709/1 — 90 zona prezinta un indice de inghet Imea®3°=600, (in °Cx
zile) in cazul unui sistem rutier nerigid.

Conform STAS 6054-85 adancimea de inghet este de 80cm.

Investigatile executate au pus in evidenta prezenta unei structuri rutiere in
grosime de 0,30-0,65m, cu exceptia zonei F16-F17 unde aceasta are o grosime de
0,80-0,90m. Structura rutiera este alcatuita la partea superioara dintr-un strat de
asfalt cu o grosime de 0,05-0,18m, sub care s-a identificat pietris, bolovanis cu nisip
prafos, mediu indesat, pietris cu nisip in interspatii, nisip prafos cu pietris mic, mediu
indesat, nisip cu pietris.

Conform STAS 1243-83 pamanturule necoezive din structura rutiera sunt de tip
1a, 1b, 2a si 2b.

Patul drumului este reprezentat prin pamanturi coezive (argile, argile prafoase,
argile nisipoase, nisipuri argiloase), care au fost incadrate la pamanturi de tip P5 si
P4, “foarte sensibile la inghet” care, conform STAS 1243-83 sunt de tip 4a, 4b si 4d .
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Apa subterana nu s-a interceptat in lucrarile executate pe amplasament pana la
adancimea cercetata. Nivelul apei subterane poata varia in functie de regimul
precipitatiilor.

Lucrarile de teren care au constat din observatii de suprafata, foraje
geotehnice au pus in evidentd deasemenea si cafiva factori ce trebuie luafi Tn
considerare atat la proiectarea cat si la executarea lucrérilor de ranforsare.

Sectorul de drum studiat are un aspect stabil fiind construit in rambleu a carui
inaltime este pe majoritatea drumului studiat de pana la 1,00m, cu mici exceptii, zone
in care acesta atinge 1,20-1,50m.

Terenul de fundare este constituit din: argile, argile prafoase, argile nisipoase,
prafuri nisipoase, pamanturi cu o capacitate portanta medie si buna daca sunt
asigurate conditiile de drenaj ale apelor superficiale si ale celor freatice.

Deteriorarile observate se pot datora si:
- lipsei de fintrefinere adecvata conditiilor climaterice, de trafic si duratei de
exploatare;
- stagnarii si infiltrarii apelor la marginea platformei, fapt care conduce la reducerea
capacitatii portante a stratelor argiloase;
- lipsei sau din cauza caracterului permeabil al santurilor si rigolelor care ar trebui s&

elimine apele de siroire in zona platformei drumului.

8. RECOMANDARI

8.1. Inainte de inceperea lucrarilor de asfaltare se va verifica daca structura rutiera

existenta este suficienta pentru sustinerea traficului proiectat.
In cazul in care aceasta nu suporta traficul proiectat se va proceda la refacerea sau
completarea acesteia. In zonele unde se observa tasari ale structurii rutiere se
recomanda luarea in considerare a solutiei de ranforsare a infrastructurii rutiere.
Realizarea stratului de fundare necesitd urméatoarele operatii:
- agternerea si nivelarea agregatului in straturi de maximum 15 cm, Thainte de
compactare, si folosirea unui utilaj de compactare adecvat scopuilui;
- la strat de balast s& se adauge prin stropire o cantitate de apa necesara pentru
asigurarea umiditatii optime de compactare Proctor modificat;
- la strat de fundare din piatra spartad se impaneaza piatra sparta cu split
16 — 25 mm , care se compacteaza si se raspandeste succesiv pe toata suprafata
Dupa finalizarea acestei imbunatatiri, la proiectarea noii structuri rutiere, se poate

lua in calcul, pentru patul drumului, un modul de elasticitate dinamic Ep = 65MPa;
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8.2. Peste stratul de fundare se va asterne structura rutiera, se va aplica un strat
bituminos, aceasta se va realiza numai dupa ce infrastructura rutierd este realizata
astfel s& poate suporta traficul care se desfasoare pe acele drumuri.
8.3. Este de remarcat faptul, confirmat si de experientd, ca intretinerea trebuie sa fie
cu atat mai complexa si este cu atat mai costisitoare, cu cat lucrérile de constructie
au fost mai economicos dimensionate si executate. Economiile nerationale aplicate
in alcatuirea si realizarea structurilor rutiere genereaza mari cheltuieli de ntretinere si
exploatare a drumurilor, de acea, se recomanda intotdeauna o judicioas3 apreciere a
unei lucrari rutiere prin luarea in considerare atat a costului constructiei, reabilitarii,
ranforsarii, cat si a cheltuielilor ulterioare de intretinere si exploatare.
8.4. In cadrul lucrarilor de modernizare se recomanda a se executa pe toata
lungimea studiata sanfuri impermeabile pentru favorizarea scurgerii si colectarea
apelor meteorice de la marginea platformei cu sectiune neprotejata. Tipul santului se
va stabili in functie de viteza de scurgere si de debitul colectat.
8.5. Pentru evitarea degradarii in timp a drumurilor asfaltate, se vor aplica masuri
pentru prevenirea degradarii prin inghet — dezghet la partea superioara a sistemului
rutier si realizarea unor conditii hidrologice cel putin mediocre ale complexului rutier
prin aducerea la stare buna de functionare a podetelor , santurilor si canalelor de
evacuare a apei , asigurarea scurgerii apelor de pe terenul inconjurator prin lucrari de
indepartare a apelor .

Masurile pentru prevenirea degradarii prin inghet — dezghet se vor justifica in
fiecare caz in parte, din punct de vedere tehnic si economic , nu sunt limitative si se
pot aplica si alte masuri , in functie de conditiile specifice ale sectoarelor de drum

respective .
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REABILITARE DJ 108 D, CEHU SILVANIEI - LIMITA JUDET MARAMURES, KM 24+ 550 - 28+868,
INTRAVILAN $I EXTRAVILAN UAT CEHU SILVANIEI, JUDETUL SALAJ

LITOLOGIE PROBA |  GRANULOMETRIE CA%»;G;TE:;‘SETICL DESCRIEREA PN.‘IAN"I:'tldl%lFFEEgIEN PATUL STRUCTURII
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= | E £ % s [52| 8 E 5 b
5|3 ] ele El 2 |2 |88 ]| E | g I
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g 5 Ji:l E,:J e E a »Dh ‘E: h:{; 28 w w < E Q I nD: E 5 ; ‘E |-|<-|
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s | g |8 2 i c|8|2|2|2|E|g| 2 |EE|z8| 8|2 |=|B2|2 |5 |3
o lao|= 5 = Ele|s|El=z|az|a| 5 |G2|=8| 08 | & [F 95|82 ]9
040 | (m) [ (m) mls|%]| %] %] % % | kN/mc MPa cm
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Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F1 13/30med
0,05 0,05 Asfall
0.20 0,15 STRUCTURA [ Pigtris cu nisip in interspalii
\ Fara - RUTIERA
0.33 0,13 | apa Nisip cu pietris
0.80 0,47 Praf nisipos galbui, mediu indesat | 1 (0,7 12|52 |36| 0| 0 | 10,07 | 185 | P4 w 98
: w =
= o
0,50 Argila galbuie, plastic consistenta | 2 [1,0]52|39( 9| 0] o ]21.67] 189 2 ]
1,30 TEREN T &
| R S |a| n|7|& |60
Ps | & = 85
Argila calenie cenusie inchisa ] o
0,70 plastic consistenta ! 3 |20]4g9(41|10{ 0| 0 Q)2682( 19,5 [a] g
w
2,00
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F2 13/30med
T
010l 010 R, Astal
019 _) 3 sTRUCTURA |Pietris , bolovanis cu nisip prafos,
029 ' O RUTIERA  |mediu indesat
454 Fara O 4 :(': Nisip prafos cu pietris mic, galben
osof | @@ *:: { cenusiu, mediu indesat
-4 e - 2 " . w
7 Argila prafoaséa calenie ¢ 8
0,70 i PreoRss o8 BsE 1 lofaz|a7|11] o] o |esez| 180 = w 90
— plastic consistenta e i<l
1,20 i TEREN o Em
NATURAL P5 | © 2b 1] 70 |Z @m | 600
Argila galb feni duli ‘>': 2 E
al s
110 T g2 e calanio G ol 2 |20]s4|38| 8|0 ofessr| 196 & w 85
o ruginii, plastic consistenta o
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F3 13/30med
i
oon|009| [ Astal
_Jeld Pietris , bolovanis cu nisip prafos
0,21 STRUCTURA Y L
030| o\ J| RuTiERA  |mediu indesat
Fara|'S Lt " ;
0,18 | apa .° s 4{ Nisip prafos cu pietrig mic, galben
048] ﬁ:; :‘__-‘ cenusie, mediu indesat
Al
w
ey Argila prafoasa cafenie cenusie, w =
0,62 . § % 1]09§40|50|10| 0 | O J23,05 = m 90
plastic consisienia m 73]
=0 TEREN & i
w
—_ G Arglla galben calenie cu noduli " g ® ' " $ o0
1,00 e 10 2 [1,7]53|36|11| 0| o |2ass i £ 85
ruginii, plastic consistenta g =
2,10 E
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F4 13/30med
os|006| [ Asalt
R /el cTRUCTURA | Pietris , bolovinis cu nisip prafos,
paz| 9,-,( 4| RuTiera  |mediuindesat
s P.{:' Nisip prafos cu pietris mic, galben
045] {- /_'_c cenusie, mediu indesal
Fara ila ci ietri i i
0,65 — e A e 1 [oo]|s3|34|o]a|o]zae . iy 85
110 apa | ——| cenusie, plastic consistenta w &
= = : 5
——| TEREN fid i
iy Argila verzui cenusie, plastic " <gc ® ' ° $ —
1,20 gl M 2 |21 ]|62)a2| 6|0 |o0]erss i E 75
consistenta i} <
> ° 2
2,50 !
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CARACTERISTICI

DESCHIEREA PAMANTULUN

DIN PATUL STRUCTURII

Intocmit: ing. Fazak
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z P
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5 | & g - D S o | E m
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< ) o E| E El|le 5 s Lo ey = < =
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«|la |2 2 £ g1l lelal 5 |55 5| & (2|2 |31 E |y |¢
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Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F5 13/30med
LS Astalt
0,05 { 0.05 e ds "_’3'“ STRUCTURA
0,25 |Fara QP AumERa Pigtris cu nisip prafos in inlerspatji
0,30 apa
r o P
0,47 Aol elveuibur nialpoese.eatee] - (gurtus 55| | & | 6] e 85
0,80 gélbuie, plastic virloasa i ﬂ
Argila nisipoasa cenusie deschisa- < =
0,80 S di W 2 [10]28)|29]|33| 0| 0 |2345 o a 90
1.60 TEREN gélbuie, plastic consistenta T 5
- TR PSS |2 n |70 o |60
W
< =
. 2 o w
A b [
0.70 rgila galben cenusie plastic 3 |2olss|ae| e | o] o)esos g < 85
moale E
2,30
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F& 13/30med
0,07 | 0,07 ¥ Asfall
JoTi| STAUCTURA [ : N
0.28 o O RUTIERA Pietris , bolovanis cu nisip prafos,
: o mediu indesat
0,35 Moeipresd |
Fara 5
apa a = 5
TEREN Argila cenusie verzuie, plastic c F@
1,85 NATURAL  |consistenta 1 (1458|348 | 0| 0J2685]| 196 ) P5 g 2b 1 70 g czn 600 § 85
£ 23
w
2,20 [a)
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F7 13/30med
—
0,06 EA Asfall
B.08 EBvd srRUCTURA
_/e RUTIERA  [Pietris , bolovanis cu nisip prafos,
0.34 | Fara |5 O b
0.40 2] mediu indesat
. apa|.» =
Argila préfoasa i =
0,62 — 0l praloasa oilhut calenle. | g log lasles (99| o | & Jesa 4 B %0
—— plastic consistenta @ 5]
110 == temen g &
i
T Ps| G [z |70 |ocoo
. . . w
1,00 Arg\lg cengs:e deschisa, plastic 2 |1s]ss|as] 9 o] o]eseen = E a5
cansistenta o <
2,30 E
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F8 13f30med
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0,06 | 0.06 bk, Asfalt
'n'..‘ STRUCTURA
0.57 _) RUTIERA Pietrig, bolovanis cu nisip prafos,
0.63| %O mediu indesat
—_— W
e —— p
Fara|——— 5 @
apa |=—— 2 2
— TEREN : " i i}
1,20 NATURAL Argila cenusie, plaslic consistenta | 1 |1,3] 55|37 8| 0| 0]2543]|1885] P5 g 2b I 70 | v»o | GOD | BS
— z w
th i
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[
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s
LITOLOGIE PROBA GRANULOMETRIE CA?;;:;‘;% icl I DESCRIEREA PAMANTULUIDIN PATUL STRUCTURII
RUTIERE
w
S -
i I g T iy
=] & g | 3o 8 1] & i}
5|3 5 El 2 |2 JE8| @ E | £ z
2 n o E|E E 4 = @ o < = 6]
= e 3 L E E jond = =2 & o o] fund < = =
= w T m | E slel=s]l 3 35 Ig| o g = < g z
& g = DESCRIERE ols|e|ElE|G] & 3 wi| 2 S 2 o % w
4| 2 o g18(cs|a]le = “lEla|wl|k Elg]a
AEAE b AHEHHEHEH I HE R HE
2lz (5] & & glels|slsle|s| & [EE|Ze|E| 2|2 |2¢lelald
=< @ = o 5] clzlZ2lc|alE|B 5 =E=T T =] = a |22 & ) Z
sle|g) z & c|5|E|£|2|k|g| = [EE|=a|3 |8 |= (88|22 |2 |5
6 | |2 & = zl=z)lslaelslz[8) 5 |cZ2|Fe| o | v |E |25 8[=2182
0,00 | (m) | (m) ml % | %) % %] % % kN/mc MPa cm
1 2 3 4 5 6 7]l e ool 1n]12]13] 14 15 16 | 17| 8| 19 20| 21| 22| 23
Pozltia forajulul: conform plan de situatie Foraj F9 13/30med
Mo, Asfalt
0.06) 0.06 STRUCTURA — — -
RUTIERA  |Pietris, bolovanis cu nisip prafos in
0,48 ; ihics
0,55 interspatii
o
Fara 5 g
apa g g
TEREN ; ’ @ |
1,85 N Argila cenusie, plastic consistenta | 1 |09]56 35| 9| 0| 0 |23,49(18,85] P5 o 2b I} 70 | @@ | 600 ] 85
IATURAL 5 o
< =
L o
o <
= ]
2,40 L
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F10 13/a0med
0,07 0,07 pREn Astall
._)U"‘ STRUCTURA [~ ) .
FEd i RUTIERA  |Pielris , bolovanis cu nisip prafos,
! o mediu indesat
0,65 Mot
Fara 5
apa i = = 5
TEREN rgila cenusie verzuie, plastic [in o
1,85 NATURAL  |consistents 111257 (36| 7]0)]0]2409] 187 ] P5 g 2b 1l 70 g %) 600 | B5
g ey
i 173
2,20 a
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F11 13/30med
=T
012 012 A Asfal
- Fara | "%&] STRUCTURA
030 a2 _)0‘1 RUTIERA  |Pietris , bolovénis cu nisip préfos,
042| 3:1( J mediu indesat
i ==
z o
] y y ' ” @
1,00 TEREN | 5 1gila cenusie prastic consistema | 1 |1.2] 54 |38 a | o | o | 2303 Ps | O | 20| n | 70 |E5|600] 65
NATURAL = fa =
W o w
w w
2,30 [=)
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F12 13/30med
-
0,11 0,11 .l.»:)t'-"r’»‘ Asfall
'o.=1| STRUCTURA =
— /2 RUTIERA  |Pietris, bolovanis cu nisip prafos,
055 Ua( P madiu indesat
1
Fara 4 EI
apa o m
——| TEREN i i
1,20 fr— Argila cenusie, plastic consistenta ] 1+ |[09] 54 |37| 8| 0| 0 |25.32}19.37] P5 o 2b I} 70 0 600 | 85
————| NATURAL 2 i
—— < B
f— w o
— w <
—_ =] o
—_—T [
2,30
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ETBLOGIE PROBA GRANULGMETHIE UNB?‘EE;?C' DESCRIEREA PAMANTULUI DIN PATUL STRUCTURII
F4 RUTIERE
w
2 >
[ = = w =
- | H g g g w = I
213 2 el 3|8 cg| g = N I
2| ® 0 e el = | zgal @ | o = = &
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< < w 2 S I Il I P = ol 2 & £ |2 = = 3
gt £ HE EBEHENE EREE R E AR E A A
ut = [} = ; < = = ] =
2|5 8 z 2lols(S|s|e|z| & |EE|32|E |2 |2 (28|28 ||
o Z o 5] g|lz|l2]ele|l2]|d] &8 [E5)2| B | = 2 |28 5 | & 9
a2 (8] 2 & c|S|2|F|z|t|a| = EE)|=3|3 |8 | 82|z |c|=&
o |6 | g & & (215 1F1=1a|8] 5 |G2)a3| 8 | & [ E |S51 8|2 |8
000 | (m) {m) mj %] ] ] % % kN/mc MPa cm
1 2 3 4 5 6 7la)ofwo]un]iz]z] 14 15 18 17 | 18 19| 20| 21 22 | 23
Pozitia forajului: conform plan de situatie Foraj F13 13/30med
p12| 0,12 Aslalt
026 STRUCTURA .Pirzlri,s. bl?lnvénir, cu nisip prafos in
0,38 RUTIERA interspatii
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